
基于冠层图像特征参数的夏玉米氮素营养监测与诊断 

成 果 概 况： 

长期以来，在我国作物氮肥施用不合理等问题比较严重，氮肥利用率平均只

有 35%左右，而在高产种植区的氮肥利用率仅有 10%-20%。施氮过少会影响作物

的生长发育，而过多则会造成氮肥利用率下降、作物品质降低，导致地下水污染

等不良影响。随着我国粮食需求及环境问题的日益突出，氮肥高效利用机制的研

究越来越重要，适时定量施肥已成为信息农业关注的热点问题。对田间作物氮素

状况进行实时监测与诊断是精准施肥的关键技术，是作物栽培管理决策的重要内

容，对实现作物高效高产优质栽培具有重要的现实意义。 

1、夏玉米植株临界氮浓度稀释模型和氮营养指数模型 

    实施了多个地点，不同年份、品种和施氮水平的夏玉米田间试验，定期破坏

性取样，测取夏玉米植株地上部氮含量、生物量和产量等指标，定量分析了夏玉

米生长过程中地上部生物量和氮含量的积累动态以及相互关系，探明了山东夏玉

米植株氮浓度稀释规律，构建了适应山东地区的夏玉米临界氮浓度稀释模型和氮

营养指数模型，并与国内外所构建的相关模型进行了比较并对其进行验证和校正，

从而所构建的模型对山东地区的玉米作物具有较好的预测性。 

2、基于冠层图像特征参数的夏玉米氮素营养监测与诊断模型 

基于玉米田间试验，在破坏性取样当天，利用数码设备（相机或手机）拍摄

玉米冠层图像。利用图像处理技术对玉米冠层图像进行处理后，采用 RGB 提取软

件提取冠层图像的 RGB 并校正，计算多个特征参数，主要有色相（H）、明度（V）、

S、深绿色指数（DGCI）、红光标准化值（NRI）、G/R 和 G-R (GMR) 、B/( R+ G)、

B/R 以及 B/G 等，分析比较了不同生育期和整个生育期内各个特征参数与玉米地

上部植株氮含量的关系，在每个生育期或者整个生育期提取了最优反演参数，构

建了基于冠层图像特征参数的夏玉米氮浓度监测模型和诊断模型，并对模型进行

了检验与校正。  

3、基于移动开发平台的夏玉米植株氮素营养监测和氮诊断系统 

利用移动开发技术，集成了基于冠层图像特征参数的夏玉米氮素营养监测和



诊断模型，研发了基于移动开发平台（Android 和 IOS）的夏玉米氮素营养监测

与诊断应用系统。应用系统可安装于智能手机（Android 和 IOS）终端，利用移

动智能手机获取玉米冠层图片，图像被导入系统，经过一系列自动处理后，系统

可自动获取冠层图像的最优特征参数，进而计算得到玉米植株实际氮含量以及氮

营养诊断结果。 

技 术 特 点： 


